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Resumen

En este estudio se analizé el patrén de huellas dactilares en poblaciones nativas
panamefnas con el proposito de identificar un posible dimorfismo en el tamafo de las
crestas epidérmicas en las poblaciones estudiadas y de esta forma desarrollar un modelo
para el estudio de materiales arqueoldgicos en la regién. La muestra estuvo conformada
por 225 individuos, sin discriminacion de sexo, en edades que oscilaban entre 6 y 70
afios. Los resultados evidencian dimorfismo en el tamafio medio de las crestas
epidérmicas entre la poblacion adulta en los grupos étnicos Nasos y Bribri, Ngabe y Buglé.
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Se valida un nuevo modelo de referencia paleodermatografico (YDG) para el analisis de
materiales arqueologicos en la region cultural Istmo colombiana.

Palabras clave: antropologia, grupo étnico, sitio arqueoldgico, diferencia individual

Abstract

This study analyzed the pattern of fingerprints in native Panamanian populations to
identify a possible dimorphism in the size of the epidermal ridges in the populations
studied and thus develop a model for the study of archaeological materials in the region.
The sample consisted of 225 individuals, without sex discrimination, ranging in age from
6 to 70 years old. The results show a certain dimorphism in the average size of the
epidermal ridges among the adult population in the Nasos and Bribri, Gnagbe and Buglé
ethnic groups. A new paleodermatographic reference model (YDG) is validated for the
analysis of archaeological materials in the Colombian Isthmus cultural region.

Keywords: anthropology, ethnic group, archaeological site, individual difference.

Introduccién

En el contexto de la arqueologia, el estudio de huellas dactilares conservadas en objetos
antiguos se conoce como paleo dermatografia. La paleodermatografia estudia las
diferencias en los crestas epidérmicas existentes en artefactos arqueoldgicos e intentan
vincularlas por su tamano a hombres, mujeres y entre adultos y juveniles (Fowler et al.,
2019; Kamp et al.,, 1999; Kantner et al., 2019; Kralik y Novotny, 2003). En el caso
especifico de Panama se ha abordado el estudio de dermatoglifos en ceramicas
procedentes de El Cafo (Mayo-Torné et al., 2023). Este estudio en combinacion con
otros analisis concluye que en la manufactura de las ceramicas encontradas en El Cafio
participaron hombres, mujeres con la ayuda de nifios; en un contexto domestico de
produccion artesanal especializada durante el apogeo de los estilos ceramicos Conte
(780-1020 d.C.) (Mayo, 2015, 2018, 2021, 2022; Mayo-Torné et al., 2023).
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La paleodermatografia analiza las crestas o surcos epidérmicos y estos se definen como:
“‘la distancia entre el centro de un surco epidérmico y el centro del siguiente surco a lo
largo de una linea en angulo recto con la direccién de los surcos” (Penrose, 1969). Los
primeros estudios que analizan el tamafo de las crestas epidérmicas evidencian que

existe una diferencia marcada entre grupos etareos y sexos (Cummins, 1941).

Existen diferentes métodos para el estudio de las crestas epidérmicas dependiendo de
los autores, los mas famosos son el tamafio medio de cresta epidérmica (MRB, por sus
siglas en inglés) (Loesch y Martin, 1984; Kralik y Novotny, 2003). EI marco teorico en el
que se engloban estos trabajos se basa en: el dimorfismo sexual existente en el tamafio
de crestas epidérmicas (Kamp et al., 1999; Kralik y Novotny, 2003) y el estudio de estas
crestas con la ayuda de modelos de referencia se pueden estudiar materiales
arqueoldgicos. Ahora bien, si bien es cierto que existe un dimorfismo en el tamano de las
crestas, también es cierto que esto no es universal y el tamafo varia dependiendo el

origen étnico (Jantz y Parham, 1978; Loesch y Martin, 1984).

Existen, por lo tanto, referencias bibliograficas con modelos de analisis para el estudio de
piezas arqueoldgicas, destacando el de Kralik y Novotny (2003). Este modelo y otros
usados por los arquedlogos en sus estudio son construidos a partir de poblaciones
étnicas no nativas americanas, lo que puede desencadenar errores de calculo si
estudiamos materiales arqueolégicos en Panama (Mayo-Torné etal.,, 2023). Los
antecedentes de analisis de paleo dermatoglifos realizados en Panama, a pesar de su
aporte, no toman en cuenta este factor y por lo tanto los resultados deben de tomarse
con cierta cautela. Este sesgo étnico en estudios previos justifica la creacién de un nuevo

modelo que valide o refute la informacion existente.

El modelo que presentaremos en este estudio, denominado YDG (por las siglas de la
autora principal de este manuscrito), tiene como objetivo tomar en cuenta el factor étnico

en los estudios de paleo dermatoglifos en Panama y fue creado a partir de una poblacion
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especifica que incluyd los Pueblos Dulegan’ actuales, para el estudio de la poblacion
ancestros de época milenaria. La técnica de estudio sera el del tamafio medio de cresta
epidérmica (MRB).

Este estudio es novedoso en la region de poblacion de ascendencia Chibcha/Chocoana.
Los unicos antecedentes con los que contamos en la regién son los estudios de
dermatoglifos realizados en Costa Rica (Quesada y Barrantes, 1983, 1991; Segura-Wang
y Barrantes, 2009) que se centraron en estudiar los rasgos dermatograficos digitales de

diferentes pueblos nativos y su variacién formal.

El trabajo en especifico de Segura-Wang y Barrantes (2009) identifican caracteristicas
propias de las etnias Chibchas en contraposicion a otras que habitan Norte y Sudamérica,
caracteristica que también se observan en los datos genéticos. En cuanto a los Chibchas
y a las étnicas Chocoanas que habitan en Panama no existen antecedentes de estudio
de dermatoglifos por lo que este estudio puede considerarse novedoso y util para el

estudio de materiales arqueoldgicos, y para el estudio de antropologia fisica.
Materiales y Métodos

Este estudio de tipo descriptivo, de campo, no experimental se realizé de febrero de 2021
a noviembre de 2022, con la participaron de 7 grupos étnicos: Naso, Teribe, Bribri, Guna,

Embera, Wounaan, Ngabe; de los 8 existentes que habitan el istmo de Panama (Figura

1).

1 En este trabajo se ha utilizado el término “Dulegan” para referir a los Pueblos indigenas en Panama. La
palabra “Dule” tiene mucha interpretacion, como: ser, humano-humana, persona en otras palabras “Dule”
significa Pueblo con Cultura (Turpana, 2018), para pluralizar, se utiliza el sufijo “gan” que significa “raiz”
pero suele utilizar como la “S”. Por lo tanto, comenzar a usar el termino Dule (en singular), Dulegan (en
plural) en lengua guna para las 8 naciones es reivindicar su identidad.
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Figura 1

Localizacion fisica de las comunidades étnicas participantes en recoleccion de huella

dactilar

SHAPES POBLADOS
o BriBri
® Embera

# Guna

# Naso

A Ngiabe Buglé o 50 km
€9 Wounan —

Nota. No participo el pueblo Bokota por falta de accesibilidad fisica al territorio

Poblaciéon y Muestra

La Tabla 1 muestra el numero de participantes (248) que accedieron voluntariamente a
la recoleccion de huellas, provenientes de 18 comunidades distribuidas de este a oeste
en territorios comarcales y no comarcales: Nasos (28), Gunas (33), Bribri (30), Emberas
(48), Ngabe (47), Wounaan (36), Bugles (26); las edades oscilaban entre 6 y 70 afos de
edad. Las edades se determinaron por el desarrollo propio de las crestas y su
crecimiento. El tamafo del ancho de las crestas empieza a crecer y detienen su

crecimiento en la edad adulta.
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Tabla 1

Participacion de voluntarios que participaron en el proyecto con sus huellas digitales

Pueblo Comunidad Adultos No-adultos Total
Hembra  Macho Hembra  Macho
Bababda 1 2 14 1 2 19
Ngébe Bababda 2 6 6 2 2 16
Buadti 10 1 0 1 12
Bugle Pefon Norte 11 9 5 1 26
Wounaan La Bendicion de 21 9 3 3 36
Dios
Embera Piriati Embera 20 17 4 7 48
Changuinola--Finca 3 0 0 0 3
13
Guabito 1 0 0 0 1
Bribri Yorkin 5 11 1 0 17
Guabo de Yorkin 2 0 1 0 3
Dakle 3 2 0 0 5
Shuabb 0 1 0 0 1
Guna Ipeti 10 11 8 4 33
Bonyik 2 5 1 2 10
Coquital-Santa 2 2 0 0 4
Rosa
Naso Bajo Sori 4 1 1 0 6
Bonkin 4 1 1 1 7
Sieyik 0 1 0 0 1
Total 106 91 28 23 248
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Consentimiento informado

El primer paso fue contactar una experta o experto comunitario que facilitara el contacto
con miembros de la comunidad. Cada experta, experto? Dule (indigena), como requisito,
debia conocer cada una las comunidades visitadas. Se contactaron 7 expertas, uno por
cada pueblo dulegan visitados durante el trabajo. Una vez contactados se les explico los
objetivos de la investigacion. para que estos reunieran al menos 40 voluntarios por

comunidad.

La recolecta de las huellas fue por consentimiento informado. Se redacto un documento
que debia estar firmado por cada participante. En los menores de edad, el documento

fue firmado por la madre y/o padre.
Obtencién de huellas dactilares

Se tomaron huellas del indice y el pulgar de la mano derecha de cada participante, dado
que son normalmente los dedos mas usados en la manufactura de ceramicas. Para la
obtencién de las huellas dactilares se usé la técnica de impregnar con tinta de sellos
(Merletto) de color negro de secado rapido y facil de limpiar con alcohol. utilizado como
un indicador de la edad: adultos/ juveniles y del sexo: macho y hembra (Kralik y Novotny,
2003). Cabe senalar que a cada participante se le solicitaron los siguientes datos: edad,

sexo y estatura, asegurando esa medida antropométrica.

Las impresiones se recogieron sobre una hoja blanca de papel adhesivo de rapida

absorcioén (Figura 2). Todas las muestras colectadas de huellas dactilares fueron llevadas

2 Se define como experta, experto comunitario como aquella persona conocedora/a de su territorio, que es
nativa(o) del lugar, que habla su lengua materna, ha estado en constante participacion en diferentes
actividades comunitarias, que facilita las gestiones del trabajo de campo y con capacidad de interrelacionar
su entorno con la investigacién, manteniendo de esta manera un mutuo aprendizaje entre comunidad y
academia.
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al laboratorio y cada hoja de papel adhesivo fue escaneada con un escaner Epson
Perfection 3170. En total se colectaron 31 hojas de papel adhesivo y se analizaron 498
huellas digitales (indice y pulgar), descartando las huellas de 24 personas que fueron

ilegibles.
Figura 2

Recoleccion de huella digital a una de las participantes
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b. Programa informatico para analisis dactilar

a. Toma de huella dactilar

Construccion del modelo de referencia

El modelo de referencia se crea a partir de las medidas de los anchos de crestas de las
huellas recolectadas durante los trabajos de campo. Las medias de ancho de crestas
fueron medidas analizadas con el programa informatico Image J 1.45s y los datos se

calcularon con el programa informatico Excel y R Studio. (Ver Figura 2)
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Con el Image J se siguié la definicién de la anchura real de la cresta planteadas por Kralik
y Novotny (2003) “la distancia perpendicular entre el margen de una sombra y el mismo

punto en el margen de la siguiente”.

De cada una de las muestras se trazaron tres transectos y se realizaron tres medidas:
medial, distal y lateral. Cada uno de los transectos debia cruzar perpendicularmente al
menos 10 crestas. Los datos se guardaron en una hoja de calculo de Excel y se hall6é de

media de cada una de las personas que participaron en el estudio.

Una vez se calculd las medias de ancho de cresta de cada uno de los participantes se
procedié a realizar el modelo de referencia calculando las medias de ancho de crestas
de la poblacion adulta. Los resultados se trataron por separado el sexo femenino y

masculino. Se calcularon los valores medios y las desviaciones estandares.

Las desviaciones estandares de los calculos nos da los umbrales del tamafo de las
huellas para cada uno de los sexos. Los solapamientos (coincidencia en el tamafio del
ancho de cresta en poblacion masculina y femenina) en los datos crean umbrales no
diagnodsticos. Los datos se trabajaron con el programa R Studio creandose graficas de
cajas y bigotes, con la medida de tendencia central el valor medio y no la mediana, esta

ultima la que normalmente se utiliza en este tipo de graficos.

Adicionalmente, se realizdé un modelo de regresion simple para las huellas de la poblacion
no adulta. El umbral entre la poblacion adulta y no adulta se establecio en la edad de 18

afnos. El modelo se calculd en el programa Excel.
Resultados

Al finalizar el estudio se consideraron las huellas de 225 individuos dado que 25 muestras

resultaron ilegibles.
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Calculos en el ancho de la media de cresta epidérmica (MRB)

La tabla 2 presenta los rangos de valores minimos y maximos del MRB, asi como la
desviacion estandar en cada caso por grupo étnico participante del estudio. El MRB del
total de la poblacién adulta femenina y masculina independiente de la etnia, fue utilizado
para la propuesta del modelo de referencia para futuros estudios arqueoldgicos en la
region.

Tabla 2

Distribucion por grupo étnico y sexo del Mean Ridge Breath MRB

Familia Pueblo Mujeres Hombres
Linguistica

Min Media SD Max Min Media SD Max

Estirpe Bugle 0.373 0,427 0.034 0462 0.393 0,449 0.028 0.490
chibchens
e

Bribri 0.383 0,440 0.031 0.031 0.454 0,504 0.037 0.504
Gunadule 0.389 0,442 0.029 0.485 0419 0,466 0.025 0.496
Naso 0.405 0,432 0.017 0463 0458 0,487 0.014 0.511
Ngabe 0.395 0,440 0.030 0491 0403 0,470 0.030 0.554

Familia Embera 0.376 0,427 0.033 0490 0.415 0,468 0.041 0.041
Chocoana

Wounaan 0.356 0,430 0.031 0.473 0.395 0,446 0.034 0.487

La figura 3 muestra que la poblacién femenina tiene un valor medio de 0.437 mm, con

una desviacién estandar de 0.036, mientras que la poblaciéon masculina presenta rangos
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de valor entre los 0.40 y 0.56, una desviacion estandar de 0.0412. De acuerdo con estos
hallazgos, los valores por debajo de 0.400 deben considerarse exclusivamente femeninos
y los datos por encima de 0.520 son exclusivamente masculinos. Existe un rango entre

0.438 y 0.473 que no se puede considerar diagnostico.

Figura 3

Mean Ridge Breath (MRB) en poblaciones adultas de grupos étnicos estudiados

ResultadosPreliminares

del MRB (Mean Ridge Breath) h
0.557 Exclusivo
Masculino

Mayormente
Masculino

/M ‘ Masculino

No diagndstico

Mayormente
Femenino

Exclusivo
Femenino

Femenino

' '
Femenino Masculino

Category

Se observa que existe dimorfismo en la media del ancho de cresta, sin embargo, es

mucho mas tenue que en otros estudios de la regidn (Kralik y Novotny, 2003).
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Analisis de regresion simple del MRB de poblaciéon No adulta de grupos étnicos

estudiados

La figura 4 muestra una relacion positiva de ambas variables: el tamafio de cresta y la
edad, es decir, a mayor edad, mayor es el tamafo de los dermatoglifos. Se propone tras
los analisis de regresién simple una nueva férmula optimizada para poblaciones de
estirpe Chibcha Chocoana para calcular la edad de no adultos. El R2, que identifica que

tan confiable es el modelo, se situa en el 0.6.
Figura 4

Analisis de regresion simple de la media de ancho de cresta de poblacion No adulta.

Analisis de regresion simple
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Los resultados evidencian, un dimorfismo en el tamano de cresta entre hombre y mujeres,
y entre personas adulta y no adulta en poblaciones nativas en Panama. Este dimorfismo

se puede observar mucho mas claramente en poblaciones como la Naso, Bribri, Ngabe,
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Embera y Wounaan, no asi en la poblacién adulta de Gunas. Existe por lo tanto
diferencias en el tamafo medio de las crestas dependiendo la poblacién nativa analizada
con implicaciones importantes, dentro del campo de la antropologia fisica, que deben ser

analizadas mas detenidamente en el futuro.

Este modelo de referencia es similar al modelo presentado por Kralik y Novotny (2003)
con rangos medios similares. Sin embargo, los valores de las desviaciones estandares
son mucho mayores provocando que el modelo YDG sea menos diagnéstico a la hora de
identificar patrones en artefactos arqueoldgicos que el modelo de Kralik y Novotny, sin
embargo, es mas indicado si se quieren estudiar materiales procedentes de la region, al
existir una presumible proximidad genética de los nativos panamefos actuales y los que
habitaron el Istmo en el pasado. El estudio, por lo tanto, valida parcialmente los analisis
de paleodermatoglifos realizados con anterioridad en la region, aunque estos deben

cuenta los datos aportados en este trabajo (Mayo-Torné et al., 2023).

El analisis de regresion simple de los datos de personas no adultas construido para
analizar paleo huellas en artefactos arqueoldgicos en poblaciones no adultas marca, una
pendiente positiva lo que indica que a mayor edad mayor es el tamano medio de las
huellas. Esto también se puede observar en la relacidn altura de la persona y el tamafio
medio de la huella. En el caso de la relacion edad/tamafio de la huella ha servido para
presentar una ecuacion de la recta con un R? que explica el 60% del modelo, lo que va a
permitir relacionar a futuro el tamafio de las huellas dactilares en poblacion. Mencionar
también que parte del tamafo de las huellas de personas no adultas se solapan con la

poblacién adulta, principalmente femenina, dificultando la lectura de los datos MRB.
Conclusion

Se han planteado en este trabajo un nuevo modelo de referencia (YDG) para los estudios
de materiales arqueoldgicos en la region. Este trabajo debe considerarse como una
primera aproximacion al estudio de los dermatoglifos de los nativos abiayalenses en

24
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Panama y debe valorarse como algo novedoso que puede abrir camino a estudios

futuros.

Estos estudios pueden servir de referencia tanto en la reconstruccion de la organizacion
artesanal de nuestro pasado, como, en estudios de antropologia fisica que tengan como
linea de investigacion la variabilidad de los tamanos de dermatoglifos en poblaciones

étnicas panamenas.
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