Tecnociencia 2001, Vol. 3 No, 1.

ANALISIS DEL SEDIMENTO Y ORGANISMOS DE LA
INFAUNA DE PLAYA EL SALADO-AGUADULCE

Juan A. Gémez H.,’René Herrera, 2Vielka Rios *Janzel R. Villalaz G.
'Universidad de Panamé, Centro de Ciencias del Mar y Limnologia.

e-mail juanay@hotmail.com
“Universidad de Panam4, Centro Regional de Veraguas.

RESUMEN

El interés del estudio fue conocer la diversidad y biomasa de los organismos
presentes en la infauna de la playa El Salado, que forman parte de la alimentacion
del poliqueto Americonuphis ressei. Muestras de sedimento fueron tomadas a una
profundidad aproximada de entre 10 y 20 cm, con un peso estimado de 5 kg. cada
una. Se identificaron y contaron los organismos presentes, y se determind la
granulometria y materia orgénica. Los parametros ambientales, temperatura del
aire, del agua, sedimento y salinidad, fueron medidos mensualmente. La
temperatura promedio fue de 26.95° C, del agua 30.24° C y del sedimento 26.68°
C resultando los valores méas altos durante la estacion seca. Los valores de
salinidad fluctuaron entre 25°/,, y 38°/,,. La mayor precipitacion se presentd en
diciembre de 1996. El porcentaje promedio de materia organica en sedimento fue
de 2.92% y los promedios de biomasa seca tuvieron en un orden de 174.86 g/ m?,
Un total de 5472 organismos (99.97%) fueron registrados durante el estudio, los
moluscos representaron el 96%, siendo Crasinella sp. el grupo mas abundante
(89.11%). Los parametros fisicos estuvieron dentro del rango de tolerancia para
las especies de la infauna. La baja densidad de crustaceos y poliquetos esta
asociada al alto contenido de limo y arcilla. El porcentaje de materia organica no
varid mucho, lo que indica que los organismos no son afectados por este
pardmetro. La densidad de los organismos presentd tres valores maximos
poblacionales asociados con afloramiento costanero durante la temporada seca y
las precipitaciones durante la estacion lluviosa.
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INTRODUCCION

La combinacion de arena y fango posibilita la formacion de litorales
en los que habitan gran cantidad de organismos, que viven en el
sustrato (epifauna) o enterrados en él (infauna), cuya distribucion va
a depender de cada especie (Grajales & Vergara, 1996). La
diversidad bentdnica en estos fondos, poco profundos, es mayor en
el tropico que en regiones templadas y las comunidades mas
diversas siempre seran encontradas en las regiones tropicales debido
a la constancia de estos ambientes (Wade, 1972). Las comunidades
bentdnicas tropicales se consideran biologicamente estables, tienden
a ser mas diversas y no presentan especies dominantes. En ciertos
substratos arenoso-fangosos tropicales, generalmente, los poliquetos
son las especies dominantes. En hébitat intermareales fangosos o
arenoso-fangosos predominan moluscos y no poliquetos (Burke &
Mann, 1974; Wolff & de Wolff, 1977). Segun Grajales & Vergara,
1996, en la fauna bentonica en playa Bique, los poliquetos son el
grupo dominante. En las playas arenosas de Panama, los crustaceos
son el grupo dominante (Dexter, 1972).

El nimero de especies tropicales de la infauna arenosa de Panama
consiste en menos de 50, lo que sugiere un bajo éxito en la
colonizacién de ese habitat (Garces, 1994). La fauna asociada a los
sedimentos marinos esta compuesta en gran porcentaje por especies
pertenecientes a Anélidos, Moluscos, Crustaceos, Equinodermos,
denominados colectivamente macrobentos (Gray, 1981) vy
corresponden a invertebrados macroscépicos con tallas de 1 a 10
mm de longitud (Dexter, 1979). En los litorales arenoso-fangosos
de Panama, los factores biodticos y abidticos influyen en la
diversidad de organismos presentes en la infauna (D'Croz &
Martinez, 1982; Villalaz, 1996).

Se han reportado poca o ninguna asociacion de los factores
ambientales con la abundancia de organismos bentdnicos, excepto
por la salinidad que se relaciond negativamente con los poliquetos,
ademas, el alto contenido de limo y arcilla afect6 la presencia de
anfipodos e isépodos (Grajales & Vergara, 1996).
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Esta investigacion va dirigida a tener un conocimiento mas amplio
sobre los cambios estructurales en las comunidades benténicas y la
influencia de los factores ambientales de la zona de estudio. El
interés principal de este trabajo es conocer la abundancia,
diversidad y biomasa de los organismos presentes en la infauna de
la playa El Salado, que forman parte de la alimentacion del
poliqueto Americonuphis ressei, utilizado como fuente alterna de
alimento para el camaron de cultivo en una de sus etapas de
desarrollo; de esta manera puede regularse la explotacion del
poliqueto A. ressei, toda vez que las poblaciones estan siendo
diezmadas por la sobrepesca por parte de los pobladores del area
como una actividad econdmica.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en la playa El Salado, en el Distrito de
Aguadulce, Provincia de Coclé (Fig. 1). La zona esté caracterizada
por un litoral arenoso-fangoso con una marcada separacion de las
lineas de marea alta y marea baja posee proteccion del efecto de
olas gracias a la presencia de los manglares que pueblan sus orillas
(Rhizophora sp y Laguncularia sp). Forma parte de las costas del
Golfo de Panama, el cual presenta una marcada variacion entre la
temporada seca (enero-abril) y lluviosa (mayo-diciembre) (D" Croz
etal., 1991).

En el campo, las colectas se realizaron durante las mareas bajas
(Luna Nueva o Llena) en la zona intermareal de la playa en estudio,
entre los meses de enero 1996 y abril 1997, con un total de 16
meses de muestreo a intervalos irregulares en algunos meses, con
periodos de 15 hasta 30 dias entre uno y otro. Las muestras se
tomaron manualmente con una pala a una profundidad aproximada
de 10 a 20 cm, con un peso estimado de 2 a 5 kg por bolsa
(réplicas), obteniendo 4 réplicas por muestreo. A tres de éstas se les
agrego formalina al 5%, para preservarlas e identificar los
organismos; la otra se mantuvo congelada, para analisis de
granulometria y determinacion de materia organica. Se midié la
temperatura del aire, agua y sedimento con un termémetro con
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rango de -5° C a 100° C, y la salinidad del agua se midié con un
refractrémetro de campo Reichert-Jung serie 11499-1.

En el laboratorio, las réplicas con formalina fueron lavadas con
agua por separado, en un tamiz de abertura de 0.6 mm, para
eliminar la mayor cantidad de arena fina y otros desperdicios El
material del tamiz se guardd en bolsas cerradas con etanol al 70%.
Los organismos se separaron e identificaron en un estereoscopio
modelo Leyca, y se colocaron en viales de vidrio con etanol 70%
para su identificacion. La cuarta muestra se utilizé para estimar el
tamafio de las particulas del sedimento, colocando 100 g de la
muestra en una bateria de tamices con rango de 1.00 a 0.080 mm, el
material retenido en cada tamiz se pesé y se determind el porcentaje
en la muestra.

El contenido de materia organica se determind con 250 g de la
cuarta réplica, el cual se colocd en el horno a 80° C por 48 horas, y
luego se colocd en un crisol con 1 g de muestra y se incineré a 400°
C por 2 horas. El resto de muestra calcinada se peso y se obtuvo el
valor de la materia organica. Los analisis estadisticos de
correlacion se hicieron siguiendo la metodologia establecida en
Sokal & Rohlf (1981) para parametros ambientales y abundancia de
organismos.

RESULTADOS

La precipitacion pluvial no alcanzé los 100 mm durante la
temporada seca, los valores mas altos fueron durante el mes de
diciembre de 1996 (Fig. 2). La temperatura del aire tuvo un
promedio de 26.95° C, con un rango de 24.5° C a 31° C, la mas alta
se registré en abril de 1997 y fue de 31° C y la méas baja fue en
diciembre de 1996 y fue de 24.5° C (Fig 3). En general, las mas
altas se observaron en la estacion seca. La temperatura del agua
tuvo un promedio de 30.24° C, con un rango de 28° a 38° C, la méas
alta se registrd en enero de 1997 y fue de 38° C y la mas baja en los
meses de agosto y noviembre de 1996 y marzo de 1997, igualmente,
los valores méas altos se presentaron en la estacion seca. La
temperatura del sedimento tuvo un promedio de 29.68° C, con un

84 Tecnociencia. Vol. 3, No. 1



rango de entre 27° a 33° C, la mas alta se registr6 en marzo de
1997 y fue de 33° C y la méas baja en noviembre de 1996 y fue de
27° C. De igual forma, las mas altas se observaron en la estacion
seca (Fig. 3). El promedio de salinidad del agua fue de 30.23 %/,
(Fig. 4). El valor més alto se presentd en abril de 1997 y fue de
38%0, Y €l valor mas bajo se presentd en el mes de septiembre de
1996 y fue de 25%y. Las salinidades mas altas se registraron
durante la estacion seca.

El promedio de las medianas de phi (&) para el tamafo de las
particulas del sedimento fue de 0.64 @, lo que equivale a 0.68 mm
para el tamafio de las particulas. El sedimento de Playa El Salado
(Fig. 5) esta constituido de arena gruesa (16.42%), arena mediana
(28.64%), arena muy fina (31.41%) y limo-arcilla (23.52%). El
promedio de materia organica en el sedimento fue de 2.92% (-0.42),
con un rango de 2.03 % a 4.04 % (Fig. 6).

Se observaron fluctuaciones entre abril y agosto durante el estudio.
La humedad presentd un valor promedio de 250.41 g. (+/- 0.429)
con valores comprendidos entre 250.02 g. y 250.82 g. En la
estacion seca presentd un promedio de 174.86 g. (+/- 0.54 g.), con
rango de 155.18 g. en octubre y 195.63 g. en abril 1997. La pérdida
de la humedad fue de 75.55 g. promedio (+/- 0.68 g.), con valores
comprendidos entre 54.39 g. y 95.34 g. Se destaca que en el
sedimento podemos encontrar particulas de materia organica,
detritus y algas bentonicas, utilizadas como fuente de alimento a los
organismos de la infauna, sirviendo esto para establecer guias en el
manejo y uso sostenible de los recursos asociados a esas
comunidades.

Un total de 5472 organismos fueron colectados al procesar 51 replicas,
con un promedio de 107.3 organismos por réplica (Tabla 1). Se
identificaron 31 taxa de organismos bentonicos en los 17 muestreos
realizados. Los organismos dominantes fueron Mollusca, Polychaeta y
Cephalochordata, con un total de 99.58 % de los organismos. Otros
grupos encontrados fueron Crustacea, Vertebrata, Nematoda,
Echinodermata y Sipunculido. El bivalvo mas abundante fue
Crassinella sp. (89.11%) del total de moluscos colectados, también
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destacO en este grupo Crasinella pacifica (5.79%). Entre los
gasteropodos destacd Olivella sp. con 1.43% del total de moluscos
colectados. Los poliquetos representaron 2.19% y los cefalocordados
Anfioxus representaron 0.53% del total de organismos colectados. De
Crustacea se presentaron 3 taxa (0.12%) del total de organismos
colectados, entre ellos Decapoda e Isopoda. Echinodermata,
Vertebrata y Nematoda aportaron un 0.12% del total. EI porcentaje
promedio de la humedad en los sedimentos fluctto entre 25 y 30 %

(Fig. 7).

La abundancia de organismos varié en un rango de 5 en febrero a
1405 en mayo, observandose un maximo poblacional al comienzo de
la temporada lluviosa (Fig. 8). La abundancia de moluscos no vari6 en
las fechas de las colectas y tampoco en alguna de las temporadas seca
0 lluviosa. ElI mayor nimero de taxa se observo en la estacion seca
(12) en enero de 1997 y el menor nimero en marzo 1996 (11).
Ademas, se observaron tres maximos poblacionales (mayo,
septiembre de 1996 y febrero de 1997), lo que establece un patron
definido de variacion para la abundancia absoluta de organismos. El
andlisis de correlacion entre los parametros fisico-quimicos y la
abundancia de organismos no mostré relacion estadistica (Fig. 9).

DISCUSION

En la infauna de Playa EIl Salado, la abundancia de poliquetos y
moluscos no presentd una correlacion positiva con la temperatura del
sedimento y el agua, la salinidad del sedimento, y se notdé un
incremento de moluscos con el aumento de la precipitacion pluvial.
Todo indica que la baja densidad de crustaceos y poliquetos esta
asociado al alto contenido de limo y arcilla del sedimento. Baron et al.
(1993) reportd ausencia de crustaceos en litorales tropicales con un
tipo de sedimento similar, ya que dichos organismos tienen
preferencias por habitats con bajo contenido de fango. El porcentaje de
materia orgéanica no varié grandemente, por lo que no se vieron
afectados por este factor, la variacion de los parametros fisicos se
mantuvo dentro del rango de tolerancia. Esto nos indica que las
variaciones de la infauna podrian depender de factores como
competencia, disponibilidad de alimentos, y reclutamiento, ademaés de
factores como mareas, fenomeno de El Nifio y el ciclo lunar.
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En el area de estudio la infauna estd dominada numéricamente por
moluscos, poliquetos y cefalocordados que habitan en el substrato. En
playa Bique, se reportd la presencia de poliquetos, moluscos y
crustaceos como grupos dominantes de la infauna intermareal
(Grajales & Vergara, 1996). Los moluscos fueron reportados como
grupo dominante en habitats intermareales fangosos y areno fangosos
(Burke & Mann, 1974; Wolf & de Wolf, 1977). Los crustaceos
manifestaron baja presencia en este estudio, en contraste con los de
las playas arenosas de Panama, donde los crustaceos fueron el grupo
dominante (Dexter, 1992, Dominici, 1995).

La abundancia de organismos durante la temporada lluviosa fue
mayor que la correspondiente a la temporada seca. Durante el estudio,
hubo un comportamiento irregular de las lluvias, observandose
frecuentes lluvias en la temporada seca. En ese sentido, Riddle et al.
(1990) sugiere que la ausencia de variaciones estacionales en
comunidades bentonicas tropicales puede deberse a disponibilidad
constante de alimento durante el afio y a la presencia de una fauna no
limitada por el alimento. El ndmero de organismos presentd tres
puntos maximos, en junio, asociado al inicio de la temporada lluviosa;
el segundo esté asociado al incremento de la precipitacion pluvial, y el
tercero se relaciona al afloramiento costanero y aumento de materia
organica.

CONCLUSIONES

Moluscos, poliquetos y cefalocordados predominaron en el conteo de
abundancia relativa en la fauna bentdnica de Playa El Salado,
registrdndose 31 taxa en los 17 muestreos realizados.

Los moluscos fueron mas abundantes y entre ellos el bivalvo
Crassinella sp. fue la especie dominante, con un nimero maximo de
individuos en el mes de Mayo asociado a un reclutamiento de
juveniles después de la reproduccion.

Los parametros fisico-quimicos no se relacionaron estadisticamente
con la abundancia de los organismos bentonicos en la Playa El Salado.
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ABSTRACT

Diversity and biomass of organisms in the infauna were analyzed at El Salado
beach, especially those macroinvertebrates related to the polychaete worm
Americonuphis reesei. Samples were collected into the sediments at 10 and 20
cm deep, with weigths of 2.5 Kg each, since January 1996 until April 1997.
Physical-chemical parameters were measured each month, and those were
temperature of the water, air, and sediment, salinity, size of the particles in the
sediment, and organic water in the sediment. Average temperature of the air was
26.95°C, water 30.24°C and sediment 26.68°C. Maximum peaks of temperature
were registered during the dry season. Salinity of the sediments ranges between
25%0 and 38%o, rainfall has maximum values in December 1996. Percentage of
organic matter average in the sediments was 2.92% and the dry biomass average
was 174.86 g. A total of 5472 organisms were collected, and Mollusks were the
most abundant group (96%) with Crasinella the dominant gastropod (89.11%).
The low density of crustaceans and polychates was related to the high amount of
silt and clay. Density of organisms has three peaks related the upwelling and the
rainy season.

KEYWORDS

Infauna, dry biomass, granulometry, organic matter, physico-chemical
parameters, diversity, mollusks, bivalves, polichaetes, crustaceans, echinoderms,
hemichordates.

REFERENCIAS

Baron, J.; J. Clavier & B.A. Thomassin. 1993. Structure and
temporal fluctuations of two intertidial seagrass-bed communities in
New Caledonia (SW Pacific Ocean). Mar. Biol. 117: 139-144.

Burke, M.V. & K.H. Mann. 1974. Productivity and production
biomass ratios of bivalves and gastropods populations in easter
Canadian estuary. J. Of Fisher. Research Board of Canada. 31:
167-177.

D’Croz, L. & V. Martinez V. 1982. Introduccién a la Biologia
Marina. pp 98.

D’Croz, L.; J.B. Del Rosario & J.A. Gébmez. 1991. Upwelling and
phytoplankton in the Bay of Panama. Rev. Biol. Trop. 39(2): 233-
241.

88 Tecnociencia. Vol. 3, No. 1



Dexter, D.M. 1972. Community structure and seasonal variation
in intertidial Panamanian sandy beaches. Estuar. Coast. Mar. Sci.
9: 543-558.

Garcés, H.A. 1993. Moluscos del litoral arenoso de la Bahia de
Panama. Scientia Panama. 8: 171-189.

Grajales, G. & C. Vergara. 1996. Ecologia de la fauna bentdnica de
Playa Bique. Tesis de licenciatura. Universidad de Panama.

Gray, J. S. 1981. The ecology of marine sediments. Cambridge
University Press., London. pp 185.

Riddle, M. J., D. M. Alongi, P.K. Dayton, J. A. Hanson & D.W.
Klum. 1990. Detrital pathways in a coral reef lagoon. |
macrofaunal biomas and estimates of produccion. Mar. Biol. 104:
109-118.

Sokal, R. & F. Rolhf. 1981. Biometry. 2da. Ed. Freedman and
Company. pp 850

Villalaz, J. 1996. Los poliquetos. Estrella de Panama, tabla de
mareas. 1997. pp 14-15.

Wade, B.A. 1972. A description of a highly diverse soft-bottom
community in Kingston Harbour, Jamaica. Mar. Biol. 13:57-69.

Wolff, W.J. & L. de Wolff. 1977. Biomass and production of
zoobenthos in the Grevenling estuary. The Netherlands. Estuar.
Coast. Mar. Sci. 5: 1-24.

Recibido noviembre del 2000, aceptado febrero del 2001.

Tecnociencia. Vol. 3, No. 1. 89



90

%

PURRSS \ 7

/I/ (Al

Precipitacion (mm)

90

Boca de Estero Salado Y

Mud

500

400

300

200

100

. 1. Localizacién del area de estudio.

oA

Ene Feb Mar Ab May Jun Jul AgosSept Oct Nov Dic Ene Feb Mar Ab
1496 Meses 1997

Fig. 2. Variacién mensual de la precipitacién pluvial.

Tecnociencia. Vol. 3, No. 1



—&— Temp. aire
O+ Temp. agua
—¥— Temp. sedimento

Temperatura (°C)
a8 5 ® 8

N
(e
1

N
[«
t

24 T T T T T T ¥ T T T T T T T T T
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

Meses

Fig. 3. Variacién temporal de la temperatura registrada en la Playa El
Salado, Aguadulce, Coclé (Enero 1996 - abril 1997).

40 -

38

36

34 -

32 A

Salinidad (o/00)

30 A

28 4"

26

24 T T T T T e e L

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

Meses

Fig. 4. Variacién temporal de la salinidad registrada en la Playa El
Salado, Aguadulce, Coclé (Enero 1996 - abril 1997).

Tecnociencia. VVol. 3, No. 1. 91



"(L661 THqE - 9661 012UH)

9100 “ao[npendy ‘ope[es [d eAe[d B[ US OJUSWIP3S [op elndwo[nueId e] o9p uQlaeLIEA G 31

esanib euaay [
euBIpawW BUALY I
euy Anw euary [}
e|jRie-owr] I

sasap

gy ey ga4 auj Aq AN PO das  oby

I unp  Aew  Jqvy  JeN Gad  eud

0c

oy

09

08

(¢10]3

(%) elejusalod

Tecnociencia. Vol. 3, No. 1

92



1500 -
1250
1000 -

750 - [l -
300
250

200 -

150 1

Numero de Individuos

100 -

sz-n . nH Hﬂ I I

T T 1 T T T v Y T T T T T

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

Meses

Fig. 8. Variacién del numero total de inidividuos encontra-
dos en el sedimento de la Playa El Salado, Agua-
dulce, Coclé (Enero 1996 - abril 1997).

TEMPAGUA TEMPAIRE

TEMPSED

SAL

MATORG

NIND

NTAXA

]

TEMPAIRE TEMPAGUA TEMPSED SAL MATORG NIND NTAXA

Fig. 9 Correlacién entre algunos parametros fisico-quimicos y la abundancia de
organismos y taxa en la Playa El Salado, Aguadulce, Coclé (Enero 1996-Abril 1997).

Tecnociencia. VVol. 3, No. 1.

93



94

Cuadro 1. Numero de individuos (n) y porcentaje (%) para cada
taxa encontrada en el sedimento de la Playa El Salado, Aguadulce,
Coclé (Enero 1996-Abril 1997).

Taxa n %
Annelida
Polychaeta 120 2.19
Crustacea
Is6podos 3 0.05
Anfipodos 1 0.02
Decéapodos 3 0.05
Mollusca
Pelecypodos 5126 93.66
Gastropodos 174 3.18
Otros *
Echiura 1 0.02
Anfioxus 29 0.53
Echinoidea 1 0.02
Nematodos 3 0.05
Sipunculido 8 0.15
Vertebrata 3 0.05
Total 5472 99.97
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