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RESUMEN

En el afio Mundial de la Fisica se hizo una recopilacion de los trabajos de tesis
presentados por los estudiantes de la carrera de Licenciatura en Fisica a lo largo de
sus 35 afios de funcionamiento. Se encontré que el espectro de trabajos realizados es
muy amplio. En Fisica tedrica se explican fendbmenos relacionados con la Fisica
cuantica y la Teoria de la Relatividad Especial de Einstein. En Geofisica, los
trabajos se han concentrado principalmente en la prospeccion de aguas subterraneas.
El drea con mayor cantidad de trabajos es en Técnicas nucleares e Instrumentacién,
la cual abarca Estado sélido, Instrumentacion y Técnica Nuclear, y Fisica médica.
La mayoria de los trabajos realizados en el &rea de Ciencias de Materiales han
utilizado la técnica de Espectroscopia Mossbauer. El area de Fisica de la Atmosfera
es un &rea relativamente joven por lo que los trabajos se han concentrado en
establecer distintos pardmetros de Panama. En el drea de Ensefianza de la Fisica se
ha tratado de implementar diversas metodologias en el proceso ensefianza-
aprendizaje y se han elaborado diversos modulos para estudiantes. EI nimero de
egresados de la Carrera de Licenciatura en Fisica ha ido aumentado a través de los
afios, desde 14 en la década de los 70, hasta 35 en la década de los 90, y en lo que va
de esta década ya han culminado 30 licenciados en Fisica.
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ABSTRACT
A Bachelor’s Degree thesis compilation of the School of Physics during his 35 years
has been made in the World Year of Physics. A wide variety of works have been
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made. In Theoretical Physics phenomena related to Quantum Physics and Einstein’s
Special Theory of Relativity are explained. In Geophysics, the works have been
concentrated mainly in water prospection. The area with greater amount of work is
Nuclear Techniques and Instrumentation, including Solid State, Instrumentation and
Nuclear Technique, and Medical Physics. Most of the work made in the area of
Material’s Sciences includes the use of Mdssbauer Spectroscopy. The area of
Physics of the Atmosphere is a relatively new area, which explains why the works
have been concentrated in establishing different parameters of Panama. The area of
Teaching Physics has implemented diverse methodologies in the teaching-learning
process and diverse modules for students have been elaborated. The number of
students with Bachelor’s Degree in Physics has been increased through years, from
14 in the decade of the 70, up to 35 in the decade of the 90, and in this decade there
are already 30 who got their Bachelor’s Degree in Physics.
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La Escuela de Fisica de la Facultad de Ciencias Naturales, Exactas y
Tecnologia de la Universidad de Panama ha graduado a casi 100
Licenciados en Fisica a lo largo de sus 35 afios de existencia. En la
década de los 70 gradu6 a 14, en los 80, 20 jovenes obtienen sus
titulos, en la década de los 90, 35 culminan con éxitos la carrera y de
lo que va de esta década, 30 jovenes han logrado superarse en esta
dificil carrera. En la Figura 1 podemos observar como es el
incremento de los graduados en Fisica. A este ritmo, podemos decir
que en los préximos cinco afios habra méas de 30 jovenes graduandose
en esta carrera.

Los aportes que han hecho estos graduados, a través del trabajo de
graduacion han sido muy amplios. Se han realizados setenta y
cuatro (74) trabajos divididos en distintas areas, hay catorce (14)
trabajos realizados sobre la fisica tedrica, once (11) en geofisica,
seis (6) en ensefianza de la fisica, tres (3) en fisica de la atmdsfera,
veintinueve (29) en Técnicas nucleares e Instrumentacion, y once
(11) en Ciencias de materiales. En la Figura 2 podemos observar
que el area donde hay mayor cantidad de trabajo es el de Técnicas
nucleares e Instrumentacion, seguido del area de Geofisica y las
areas donde hay menor cantidad de trabajo son ensefianza y Fisica
de la atmdsfera.
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Fig. 1. Cantidad de graduados por década. De continuar la tendencia,
podemos esperar que el préximo lustro haya méas de 30 estudiantes que

se graduen.
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DE LOS EGRESADOS DE LA LICENCIATURA EN
FISICA

TEORICA

T. NUCLEARES e 19%

INSTRUMENT.
39%

GEOFISICA
15%

ENSENANZA

CIENCIAS DE 8%

MATERIALES
15% ATMOSFERA

4%

Fig. 2. Distribucion de tesis por area de trabajo. Mas del 50% de los
trabajos realizados pertenecen a las areas de Técnicas nucleares e

instrumentacion y Fisica teorica.
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FISICA TEORICA

El area de la Fisica teodrica parte de los principios fisicos y con
rugosidad matematica explica los fenomenos fisicos, deduce
comportamientos o explica la formacion de “particulas”. Entre los
trabajos realizados podemos mencionar sobre el Efecto Mdssbauer, la
Resonancia Magnética, la Resonancia Magnética Nuclear y la
Resonancia Electrdnica del Espin, los Fundamentos Axiomaticos de la
Relatividad Especial, los métodos fisicomatematicos en la Mecanica
Cuantica, estudio fenomenolégico del modelo de Quarks, analisis de
una pertubacién r al potencial coulombico, derivacion estocastica de
la Ley de Planck y los coeficientes de Einstein, sobre la formacion de
monopolos tipos “t-Hooft-Polyakov”, aproximacion asintotica de las
propiedades de estado de paridad negativa, el momento angular del
espin como valor complejo, introduccion a la simetria de escala, sobre
el momento magnético angular del espin como valor complejo, y
propiedades electromagnéticas del campo escalar cargado, los aspectos
fundamentales de la Fisica del Plasma.

GEOFISICA

El area de Geofisica da una explicaciéon fisica de los aparatos de
medicién utilizados a partir de los principios fisicos interpretar los
resultados de las mediciones hechas con aparatos propios del area
como acelerografo, o que miden propiedades geomagnéticos,
electroresistivos, entre otros. En el area de la geofisica, se han hecho
prospeccion de aguas subterraneas utilizando el método
electroresistivo y potencial espontaneo en Capellania y Cerro Morado
en Aguadulce, el estudio de atenuacidn inelastica y caracteristicas
espectrales de las ondas sismicas en la Region Sur Occidental de
Panama, estudio geofisico integral para la exploracion de aguas
subterraneas en el area de Cermefio, Distrito de Capira, ademas de
trabajos hechos en Panama Vieja como la deteccion de rutas coloniales
aplicando el método de eléctrico de resistividad, estudio de gradiente
magnético vertical de las estructuras arqueoldgicas en la zona oriental
del Convento de Santo Domingo, aplicacion del método magnetico en
el estudio de un canal de desagiie, técnica metalografica aplicado a
clavos coloniales encontrados en excavaciones, parametrizacion de
casas reales mediante la inversidn de pseudos secciones de resistividad
aparente, el acelerégrafo, uso y aplicaciones.
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ENSENANZA DE LA FISICA

En el area de la Ensefianza de la Fisica, se hacen diagnosticos de las
dificultades que presentan los estudiantes y se presentan posibles
soluciones a estas dificultades. En esta area se han elaborado estudio
de la fisica en la escuela secundaria, la resolucion de problemas y su
incidencia en el proceso de ensefianza-aprendizaje, elaboracion,
aplicacion y ensayos de un paquete de ensefianza experimental dirigido
al desarrollo de las estructuras logico-formal, y de un paquete de
lecciones de fisica para estudiantes de nivel medio, se ha tratado sobre
la importancia de wuna unidad didactica como estrategia de
planificacion de clases, se han elaborado mddulos de autoinstruccion
asistido por computadora.

FISICA DE LA ATMOSFERA

El &rea de Fisica de la atmdsfera fue creada alrededor de 1995 y
consiste en realizar monitoreo continuo de la radiacion ultravioleta y
de la columna de ozono, ademas de estudios y determinacion de los
parametros meteoroldgicos para el pais. En el area de Fisica de la
atmdsfera se han elaborado los mapas de isolineas de radiacion global,
heliofania y determinacién de los parametros A y B del modelo de
Kasten para Panama, estudio de dos parametros meteoroldgicas que
influyen en el comportamiento de los vientos de transito en el Istmo de
Panama, fundamentos de la tecnologia VSAT vy su papel en la red de
sistema de monitoreo del CTBT.

TECNICAS NUCLEARES E INSTRUMENTACION

Los trabajos realizados en el é&rea de Técnicas nucleares e
instrumentacion se  pueden categorizar en estado solido,
Instrumentacion y Técnicas nucleares, y Fisica médica. EIl area de
estado solido trata de explicar el resultado de mediciones de
comportamiento de la materia a través de un modelo teérico. Las
técnicas nucleares principalmente utilizan aparatos de medicién
utilizando propiedades del nacleo para determinar algunas propiedades
de la materia. EIl area de Instrumentacion ademas de explicar el
funcionamiento de los aparatos utilizados a partir de los principios
fisicos y cuales son las propiedades fisicas que mide, disefia y
construye el equipo con materiales que se consiguen en el mercado
panamefio. En el area de Fisica médica se determinan los parametros
dosimetricos que garantice la seguridad de todos los usuarios. Los
trabajos orientados al estado solido son: medicion del momento
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magnético nuclear y del espin del electrdn, el estudio de los momentos
magnéticos localizados en metales de transicion, el analisis de
distribucion del desdoblamiento cuadrupolar de un 6xido complejo,
sintesis y caracterizacion del Y-B-Co utilizando la técnica de
termoluminiscencia, estudio estequiométrico del Ba;.xSrxTiO3, estudio
de la magnetizacion de un superparamagnético con anisotropia
uniaxial, la temperatura: una magnitud fundamental, la radiacion solar
como fuente para la produccion de energia eléctrica y simulacion
digital de un colector solar plano, estudio de factibilidad para la
instalacion de un laboratorio de analisis de tritio para tratamiento de
aguas. En el area de Instrumentacién se han desarrollado instrumentos
de mediciones aplicados a la Fisica, y mediciones de la potencia
termoeléctrica, del efecto Hall, de la resistividad eléctrica, y de la
susceptibilidad magnética, el control proporcional integral derivativo
aplicado a un controlador automatico para hornos. Y en el area de
técnicas nucleares y fisica médica se han realizados trabajos como el
desarrollo de un programa de computacién para determinar la dosis de
radiacion del dosimetro de pelicula, el disefio, construccién y
evaluacion de un monitor de dosis de alta energia, las propiedades del
fibrocemento como material de blindaje en salas de mamografias, la
dosimetria fetal en radiologia diagndstica, estudios de pardmetros
dosimétricos en equipos nuevos, la determinacién de la dosis absorbida
en agua para haces de fotones y electrones de alta energia en el Centro
Oncoldgico Paitilla, estudio de distribucién de dosis de Co-60 en
tratamiento de mamas, y medidas de secciones totales y diferenciales
de la neutralizacion de Li* al incidir blancos gaseosos de H2, Ary Ne a
energias de KeV, estudios de los parametros dosimetricos en equipos
THERATON 780C, ademas de los estudios de la influencia de la
tecnologia en la salud humana como la emision de radiacién X por
parte de los aparatos televisivos, estudios de la radiacion
electromagnética en la hidroeléctrica La Estrella, andlisis de los niveles
de contaminacion acustica en areas residenciales cercanas al ferrocarril
transistmico de Panamé, mediciones de niveles sonoros en un sector
del area urbana de la Ciudad de Panama y andlisis de las vibraciones
generadas en la Gran Estacion de Transporte.

El uso de distintas técnicas de distintas disciplinas como quimica,
ingenieria mecanica, metalografia, entre otras para determinar las
propiedades de los materiales caracterizan los trabajos del area de
Ciencias de Materiales. En esta area se han realizados distintos
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trabajos, entre los cuales se encuentran aquellos que han utilizado la
Espectroscopia Mdssbauer como técnica principal como el estudio de
arcillas tratadas térmicamente y de compuestos no estequiométricos de
bario, el estudio de ceramicas antiguas y las condiciones de coccién de
arcillas rojas del sitio ElI Cafio y de magnetitas sustituidas natural y
artificialmente, la caracterizacion de algunas ceramicas indigenas
antiguas de la Region Central, estudio preliminar de minerales de
arcillas utilizadas por alfareros artesanales en la region de La Arena de
Chitré, y aquellos que incorporaron otras técnicas ademas de la
Espectroscopia Mdssbauer como estudios de correlacion aplicado a las
arcillas y las cerdmicas, los efectos de la corrosién sobre las
propiedades mecanicas en ldminas de aceros galvanizados y laminas a
base de Zn-Al-Cu, los estudios comparativos de la resistencia a la
corrosion y la variacién de propiedades mecéanicas entre el Zinalco y el
acero galvanizado, de tres pinturas anticorrosivo para ambiente marino
de uso comun, de las propiedades termoluminescentes en cuarzos
panamefios y europeos, y la acustica del Kammu Purwi.

Una cantidad considerable de egresados de la carrera de Licenciatura en
Fisica han podido realizar estudios de postgrado en el extranjero y
algunos de ellos han logrado obtener el doctorado. El éxito de estos
profesionales es tal que algunos de ellos se encuentran laborando en
empresas o universidades de renombre a nivel mundial en paises como
Japon, Suecia, Espafia, Estados Unidos, Puerto Rico, Brasil, etc. Hay
otros que han regresado a Panama para formar a los futuros
profesionales del area. Y otros que estan estudiando todavia o estan
culminando sus maestrias o doctorados. Muchos de los que regresan se
destacan en el &ambito académico y han ocupado puestos como Decano,
Directores de Centros de Investigaciones, asesores técnicos,
representantes de Panama ante distintos organismos internacionales, etc.

CONCLUSIONES

Los egresados de la Carrera de Licenciatura en Fisica no son muchos
en comparacion con otras carreras de la Facultad o de la Universidad
de Panam4, pero podemos observar que la cantidad de egresados ha
ido en aumento. La Escuela de Fisica necesita mejorar su
infraestructura y seguir actualizando el equipo de laboratorio y
herramientas tecnoldgicas para dar formacion cénsona a un numero
mayor de jovenes que ingresaran en esta carrera.
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De la gréfica 2 observamos con preocupacion que sélo un 8% de los
trabajos se han realizados en Ensefianza de la Fisica. Esto puede ser
por dos razones, los estudiantes de la Carrera de Licenciatura en Fisica
pueden considerar que los problemas de la ensefianza de la Fisica en
Panama no tiene la misma importancia jerarquica que las otros areas
de desarrollo; o puede ser que los estudiantes de la Carrera de
Licenciatura en Fisica estdn acostumbrados a las investigaciones
cuantitativas y no estan familiarizados con las investigaciones
cualitativas. Los problemas de grandes porcentajes de fracasos en la
Fisica puede deberse a que no se le ha dado la importancia a esta area
de desarrollo a lo largo de estos 35 afios.
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